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W ULTRANOWOCZESNA TECHNOLOGIA

Technologia Ogniw Paliwowych jest jedng z najbardziej nowoczesnych i naturalnie czystych technologii
generujacych energie elektryczng i cieplng. W przeciwienstwie do tradycyjnych metod, ogniwa paliwowe
konwertuja energie chemiczng z dostarczanego gazu bez jego spalania na energie elektryczna
i cieplna. Ogniwa paliwowe moga pracowaé w sposéb ciagty 24/7/365 z btyskawiczng i ptynna zmiana
wydajnosci w zakresie od kilku procent do 100% wydajnosci.

Zrédtem paliwa jest gaz ziemny, LPG, LNG, biogaz, gaz syntezowy otrzymany w procesie gazyfikacji
biomasy oraz wodér. Technologia ogniw paliwowych charakteryzuje sie duza czystoscia, wysoka
sprawnoscia (90%), ktéra jest intensywnie rozwijana na $wiecie m.in. w Japonii, Korei Pid., USA.

WA ZAsapa Dziatania

Ogniwa paliwowe to urzadzenia elektrochemiczne stanowigce przetom w dziedzinie nowych zrédet
energii. Z dostarczanego paliwa w postaci gazu, dzieki elektrochemicznej przemianie wodoru i tlenu
powstaje prad elektryczny, woda i ciepto. Ogniwa paliwowe pozwalajg unikngé emisji szkodliwych
zwigzkdw, m.in. tlenkdw azotu, siarki, weglowodoréw (powodujgcych powstawanie dziury ozonowej) oraz
tlenkéw wegla co jest korzystne dla srodowiska naturalnego.
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W Ak DziAtA OGNIWO PALIWOWE

Ogniwa paliwowe sktadaja sg z dwdch elektrod: anody i katody, odseparowanych elektrolitem. Anoda
rozktada atomy wodoru na protony i elektrony. Elektrolit pozwala na przeptyw protondw, natomiast
blokuje przeptyw elektronéw.

Elektrony blokowane przez elektrolit, przeptywajg do obwodu zewnetrznego tworzac prad elektryczny.
Protony natomiast przeptywaja przez elektrolit do katody, gdzie tgcza sie z tlenem. W wyniku tej reakcji
powstaje czysta woda i energia cieplna.
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W ZALETY OGNIW PALIWOWYCH

4 Wysoka WyDAJNOSC z MAtEJ POWIERZCHNI
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4 SKALOWALNE SYSTEMY OGNIW PALIWOWYCH

FueL CELL

Skalowane systemy ogniw paliwowych pozwalajg rowniez na budowe elektrowni i cieptowni matej
mocy, rzedu od kilku do kilkudziesieciu MW. Uzyskana moc elektryczna z powierzchni instalacji:

6 modutéw 2,4MW 410 m? 36 modutéw 14,4 MW 2480 m?2
12 modutéw 4,8 MW 830 m? 48 modutéw 19,2 MW 3310 m2
24 moduty 9,6 MW 1650 m? 60 modutéw 24,0 MW 4140 m2

4 SIECcI ROZPROSZONE

Rozproszona sieé elektroenergetyczna jest to grupa rozmieszczonych w réznych punktach
systemdéw ogniw paliwowych potgczonych we wspélna sie€. Zapewnia to niezawodne i ciggte
dostawy energii elektrycznej oraz zminimalizowanie kosztéw instalacji i eksploatacji ogniw.
Inteligentny system zarzadzania monitoruje ogniwa, steruje wydajnoscig i moze obstugiwac wielu
klientéw jednoczesnie.

OBIEKTY STRATEGICZNE ZARZADZANIE
szpitale, lotniska, dworce, inteligentny system zarzadzania
wodociggi, oczyszczalnie, (RMS - remote monitoring services)

serwerownie, szkoty
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MIESZKANIOWE
osiedla mieszkaniowe,
domy jednorodzinne

OBIEKTY PRZEMYSLOWE
centra logistyczne, handlowe,
firmy produkcyjne

4 MIKROSIEC

Mikrosie¢ elektroenergetyczna (ang. micro-grid) jest to zbiér rozproszonych w réznych punktach
systemoéw ogniw paliwowych, potaczonych we wspdlng sieé. Mikrosie¢ moze obstugiwac jednego
lub wielu klientéw, a inteligentne oprogramowanie elastycznie zarzadza zasobami mikrosieci.
Dzieki ptynnej regulacji wydajnosci ogniw, mikrosie¢ zmienia ilo$¢ wytwarzanego pradu zaleznie
od zapotrzebowania w danej chwili.

Takie elektrownie matej mocy, oparte na ogniwach paliwowych, zaspokoja w petni zapotrzebowanie
na energie, ktéra jest bardzo konkurencyjna cenowo. Jest réwniez niezawodna, czysta, cicha,
modutowa, skalowalna, przyjazna dla srodowiska i dla spotecznosci lokalnej. Mikrosie¢ moze byc¢
niezaleznym systemem od starzejacej sie konwencjonalnej infrastruktury energetycznej, ktéra
ulega awariom. Doskonale sprawdza sie rowniez w sytuacjach kryzysowych.
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4 NIEZAWODNA PRACA 24/7/365

Ciagta praca 24/7/365, zapewniajaca wysoka szybkos$é reakcji na zapotrzebowanie energii.
Zmniejszanie wydajnosci 20kW na sekunde, zwiekszanie wydajnosci 10 kW/s w zakresie od kilku
procent do petnej mocy. Ogniwa sg wyjatkowo odporne na coraz czestsze anomalie pogodowe, a
w sytuacjach kryzysowych mogg pracowaé jako niezawodne i niezalezne zrédto energii
elektrycznej i cieplnej.

4 WIELOLETNIE DOSWIADCZENIE

Doswiadczenie zostato potwierdzone przez 12 min godzin pracy w 19 krajach. W efekcie mozemy
zapewni¢ 10 lat zywotnosci ogniw paliwowych. Ogniwa paliwowe stosowane sg juz od wielu lat i w
sytuacjach kryzysowych potwierdzity swojg odpornosé i wydajnos$é (m.in. USA 2012 - dziataty bez przerwy
w czasie sztormu ,Sandy”, USA 2011 - w trakcie blackoutu w USA uratowano zywnos$¢ w magazynach i
chtodniach).

W CHRrRON NAszA PLANETE

4 CzystA ENERGIA

Konwencjonalna produkcja energii jest powodem degradacji srodowiska naturalnego oraz przyczyng
wielu choréb cywilizacyjnych. Ogniwa paliwowe posiadaja ultraniski $lad emisji gazow
cieplarnianych, ktéry jest niewiele wyzszy od pary wodnej. Ogniwa paliwowe generujg energie
bezposrednio z przemiany chemicznej, a wiec nie zachodzi proces spalania paliwa. System ogniw
paliwowych to wysoce wydajna i przyjazna dla sSrodowiska czysta energia.

/4 CzYSTE POWIETRZE

Efektem pracy ogniw paliwowych bez procesu spalania, jest brak emisji szkodliwych substancji m.in.
tlenkéw azotu, siarki, weglowodoréw (powodujgcych powstawanie dziury ozonowej) oraz brak pytéw.

4 OtroczoNE CiszA

Ogniwa paliwowe sa ciche, generujgc ponizej 65 dB (w odlegtosci 10m) co odpowiada zwyktej
rozmowie. Dzieki temu nie sg wymagane zadne specjalne obudowy do ttumienia dzwieku, co w efekcie
oferuje duzg elastycznosé lokalizacyjng i obnizenie kosztéw.
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